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72 М.  Я .  Чeботинa,  A .  B '  Tрaпезнпков,  B .  F I .  Tpапeзниковa.  B .  П '  Г r . сeвa

с те i l еHЬ  oтстaва} l ия  ма . r a :  6n6  no  ] l t а t {етГ \ '  l t  2 : , '  т . l о  BЬ I сoте .  Сyшествэнность  рaз . з l l . t ий
не пoдтвеp] ' l<дaeтсЯ l i  сTaтисTt iчe!ки: фexти.tескtt i l  кpитep'иt:т дoстoBерIroст iI  п3зI lОсти
сoсTаBЛяeт B сpедне!{ лишь 1,26 пo дI laмеТрy r l  0,61 лo BЬIсOTе.

3aслylкивaет в lIиMaния вoпpoс o сooТнсLt lенII l I  пo" 'Ioв. B гopoдокиx посafкaх vстol i .
ч i{вo пpoeлехiиBаeтся }1екoTopoе пpeвЬIшенl lе Чi lс . . ra j i \eнскIIх дepeвЬев'  дo.1Я кoТopЬтх
B срeдIreм сoстaBЛяет 5B}9 (с кoлебaнl lя]vt l l  oт 54 :o 601Ь).B ЛеснЬIх кyЛЬТуpа\ эта
oсoбенЕoсть y*ie } le ПpoяBляется. Bозl , to;кно чтo i+iенскl lе . leрeвЬя, сpеди кoТoрых ЧуТЬ
бoльlпе oTстaBiIIих B poсTе, чaще yдaЛяютсЯ в прoцeссе pr 'бок 1.16дд'

Barкнo пoдЧеpкI{yTЬ, Чтo всe исслeдyer4ые нaса;+(.] .енiIя и}1еЮТ oдинaкoвьtй вoзpaст:
oкoлo 30 леT. TeМ нe Менее в силy paзлIiчнЬI\ ценoт}lчесIallх :i экoЛoГIiЧeских yслo'виlt
дeреBЬя в гoрoдских пoсаДкax ЗнaЧllтeлЬнo liруПHее. сoста B.lя il 273 0t пo .циа'I\,lеTpy и
1'42016 пo вЬIсoTе oтнoсителЬнo pаз}reрoв дepeBЬев в. . lес\ ' .  B i tJ i t r to.  прl i ' t l , tной слy)KI. lT нr
ToЛЬI{o oбстaнoвкa <<свoбoднoгo poстa> в гopo.1e, }Io l i  oсг.беннoст] l  i ]eкoТoрЬIх экoлoги-
.tеских фaктopoв. ГлавньIй и3 ни-\ -  дoпoлнIIтeлЬнoе \ 'в. .1а; iненI lе nОlIзог l]J 'нтoB 1l3 paЗ.
лицньlx xoзяйствeнньlх истoЧнl lкoв, ЧТo B зaсуul , l1 lвЬl\  \ .с. .]oЕ; iя\ ]с lбассa ]IГDaет вa}к.
Eyю рoль. Некoтopoе Значeние для фoтoсlrнтеза 1l}1еют'  веpoятI lo '  антРoпoгel lный пoдо.
ГpeB гopoдскoй сpeдьт, пoвышeннoe сoJер)ка}It lе уГ".IeкисJoтьI.

Kaк и следoвaЛo o)t{идатЬ'  ценoтиЧeскI le рaзлl lЧ l lя oTрaзи! ' IисЬ нa фoprte сТ j lo ' loB.

Taк ,  о тнoсителЬнaя  вЬ I сoTа ,  иЛ l l  o тнoшен l l e  вЬ I сoтЬ I  к  диaМетpy  (Tканенкo ,1955 ) ,  в . r е с -
lItJх ,кyлЬтypax состaвиЛa y Ясеня зеЛе}loгo l l0, тoгда KaI{ в гoрoдских пoсадKa.{ To"]Ь.
кo 58, У )кel lсKиx oсобeй oTнoсl lте. i lЬнaя вЬlсoтa бoльше, ЧеM y l4y)KсKих, нo рa3нIrцa
I{eBеЛика (oкoлo 10%).

Taким oбpaзoM' сTепeнЬ ПpoЯBЛeHIIЯ пo,1oBoГO дlrvopфlIзr, ta y ЯсенЯ зеле!{oгo заBи.
сиT oT кoнKpeтныХ экoлoгичeских l i  ценoтI iческII] i  vсJoBI i i l .  Этo следyет yЧ'I iтЬlвaтЬ B
пpaкTиЧeOI{oй paбoTe. Таx'  eсли представ.]яется Bo.з\1o)$'нoсТЬ рсг.YЛIIрoвaTЬ оoстаB I lа-
сaждeний (нaпpимeр, пpи pубкaх yхoдa),  н\. iфiнO oтfaBaтЬ некoТoPoе прeдпol lтеI lие My)к.
скиМ эKзеl ,IпЛяpаM каI( бoлеe прoдyкт}iв} lЬIм t l  нe засOГяюl l i I i}1 Гoрo.]скУю Teрpитoрl lю
кpЫЛaт{aMи.

,[oнeцкий гoсyнивeрoIIтеТ l l (  ! l - \ l l ! 1 . : U  б  Р ( J d к ц l l r u
] r  r п n р з o  l  Q R 5  г

ЛI,1тЕPAт}'P.\

Г aлaкТ I I oнoвИ 'И . ,  B y  A  B . ,  o с ин  B .  A .  . Ц . e кopa тиB l ] а я  д eндрoлo гия '  М . :  B ь t с .
шlая шIкoЛa. 1967. 319 с.

Плoхи I 1  сKий  F I .  A .  Биoметpия .  Л t . :  И зд . в o .N t ГУ ,  1 970 '  5 67  с .
Пo гpeбняк  П .  C '  o бщеe  ле сoвoДс тBo .  М . :  K оло с '  1 968 '  4 40  с .
СинелЬщикoB  P .  Г . ,  ПoлякoBа  B .  A .  Э колo гия  и  l l и к рo г еo гpaфиЯ  г oрoд с ко г о

oзелeнения !.oнбaссa.-B кн.: Экoлoгo-гeoгpaфиЧесKиe факторьr развltтия !oн.
бaссa. !,oнeцкrrй yн.T, 1983,9 с. Д.еп. Jvg 552 УK.84. Kиeв: УкрН]JI,IHTI]. 19E.l '

Ткaчe l Iкo  ^{.  Е .  oбщee Лесoвoдствo.  М. -Л. :  Гoслeсбyмиздaт ,  i955,599 с '

уДK 577.391 :577.472

}l A Кo п Л Е н и Е PAД и offi#8#,i,JJt 3T: 3jЬ'#^''}ofii n,, o o B э л o,ц Е Е и
М. Я. ЧебoтLLна, А. B, Tpаnезнuкoв, B. H' Tpаnез|.lul|,alа, B. П. Гgсева

Накoпление paдиoнyклидoв пpеснoвoдныl{и гI{дpoбиoнтаlп,и изyЧaeтся oбЬIчнo в пе-
pиoд летнeй вeГетaции. Лишь в неlt}loгиx pабoтах сдeЛaнa пoпыTка прoсJедI{тЬ сyльбy
рaдиo}ryкЛидoв в BOдoeMаx в зaвисимoсти oт сeзoнa гoда (oфeлЬ, 1968; Лel iнертe, Ba,ц..
зис, l973; Kyликoв, Д{oлчaнoвa, 1975; Мypзинu и Д.P., 1976; Aнтoнeнко, 197B; Baдзис
и дP. ,  197B;  Чибиpaйтe и  дp. ,  1979;  B lake  а .  М i tchе l l '  1952;  Hanay а .  о . ,  1964) .  Устa .
нoBлeнo, Чтo нaкoплeние изЛyчaTeЛeй пpeснoвoдньIM]и pасTеtlIiяMи, кaк прaBи,lo, вo3рa.
стаrT в летне-oсенниli пepиoд пo срaвнeнию с весе}lне-леТним. B связIi с Тe}I, ЧTo кон-
TиненТаЛЬнЬIе BодoeМЬI средней пoЛoсы в тeчение дoвoЛьнo прoдoЛ)кrlте'lЬнoГo зriмнего
iiepиoдa 3al,Iеp3aют' oн oбЬIЧнo исклюЧaeтся и3 paссМотpеl{ия.

Цeль нacтoящей paбoты _ изyчeниe сезoннoй диIIaMики накoпЛения 90Sr, 60Сo, каль-
ция и сyМMЬI зoЛЬнЬIx элеMеI{тoB элoдеей (Elodеа саnаdеnsis Riсh.) в пpирo,днЬIх yсЛo-
виях. ИсследoвaнИЯ прoвoдllли в Teплoм зaлilвe Белoярскoгo вoдoхрaнliЛища, явЛ'!к).
щегoся вoдoeмo]N4-oхЛaдиTелeм Бeлoяpскoй AЭС имeни И. B. Kypuaтoва. Блaгодapя
сбpoсy пo,дoгpeтЬIх Boд 3aЛив не зa,меpзает дaже B 3иlмние МeсяцьI' чтo пo3вoЛяет дoбы.
BaTЬ элoдею B TеЧeние кpyглoГo гoдa.

Pастения для oпЬIтa отбиpaли в l976_t978 гг. B трex пoBTopнoстях пo 2:_3 кг
сыpoй мaссьт нa пoвTopнoстЬ, вь]сyшtlвaлц дo вoздyш}to.сyxoгo сoстoяния 11 oзollЯJll1
в мyфe,пьнoй пeqlт пpll 450. С. KoнЦентpаuию фСo в зoлe oj]pедeлЯЛи Y-сITеI<TрсI4етрIт-
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чссl . i I tм i l{етo.1o.v,  x.sг _ pадl lo.\я l tиЧески (Инстp1,кт lrвнo-меТoдl , l .qеО{ис yка3а}t.ия.. . . ,

l961),  Ca 11 3o.TЬны1; *.fJйo" :  n" oбшепi lиня.Ъi i  Mеl{)дII l{е (AрI l i lуш]Бина'  l  96l  )  .

Кaк 
"ид"o 

Il3 Рrсyrrкa, iraкoплениe всех и3yче}l}tЬlх элe}IеHтoв пoдчиняется чеT.

кoй сезoннoй pIIтчш€. Haибoлее с}lн.

xрot{нo пoгjloщак)тся э.lIодеей KaлЬций,
gQSг и сyltrtа зoJtь!ьlx элеме}lтoB. длЯ
}Iих пIiiiii чаксвхaлЬнoгo нaKoIIлениЯ
пl)I lхО.1ятся'  как шPaвилo, нa сентябpь.
Ы зttrtнне rrсяцн (лeкaбpь-фeвpaль1

сoдеp)tiанПе указaнных элеМеI]ToB B рaс.
тeниях хаpаkтepизyется нaибoлee низ-

к}l!ДE пoкaзaтелямll.
.Ц'ля ФCo летний пик МaксIlмaJIЬI]o-

гo нaкoIUIeния наблюдaется }i €CКol-IЬl{o
paнЬшe (иroль). Hapя:y с ннl{ oтмечa.

ётся менee .lеткo выpах<енннй зиивиЁt
пик (Tpапeзникoв, l983)' кo-тopый хo.
DoIIIo Boспpoи3вoдItтся s лaбoPатoP}toм
ЬкопeримeнЪе (Бoпешпп, Чфотинa, Гд,^ 'Я
|975). к Т

Измeненltс iiatoПtetшol спoсoб- s,[ +,t1-т\ ;'
нoсти пpеснОso. l | tЦt рстспrf i  в 3авt l .  EaL l^. '  / ' . . \  j i . l
симOсТlI oт сезoll пDдa хoя(eт бьtть uБ'Г r \ l \ ,---Й' I
обyс.rог.rснo ptlor. пPвчЕтl. l:o-пepвы.{, 

"| \'/ \ 1 
: . 

LJизiIененнeх бвoлoгпчeской активнt.lст|а Z' Y v.

pастений в тeчeЕte .ry -P.j..]::.oj::. 600ниe мeсяцн в yслoвияx хopoшеГo пpo- :"^
гpева Boды, oсвeщеннoсти и дрyгих ё,,,
блaгoпpиятных фaктoрoв сpeды paсте.- €+aa
}Iия нaхoдятся B сoстoя}lии на'иooЛЬшеIr t.

биoлогическoй активнoсти. .Bo.втopьtх' в€.зoo
вaх{нaя poлЬ в прoцeссаx нaкoпЛe}lия
ПpIiнaдЛе}l( l{т тeмпеpаTyplioмy фактоpy. 200

Лeтoм тeмператypа вoдЫ в Boдoerlе ,f,o- |00
стигает  наивысL lкх  знaчений,  чтo мo-

х<ет спoсoбствoвaть yвеличению поГло. U

щeния paстен}lяr.{и Pяда pадиoнyкл!l-
дoB, B частнoстtl фCo (Tpaпезникoв и

Еi|м
, t50
5хlаа
€.la

|978 г

лp.' 1983). Hакoнец, пoвьlшеннoе на- т.т.,
кoплениe кoбaльтa в 3имнl{е МeсяцьI lrar(oПЛeH}I€ xиМичeсKих элеMeтiТoB элодееii

мoжeт бьIть oбyсooвлeй'-,ii.'j?i',pЪ: в заBI{симOсT, o' 
;;:::i 

.o*, (на сyхyю

ЛЬю эToГo I\,tIlкрoэлемеttтa в пpoцeссах
пepeзиМoEки pасTений в воДoe}rе.

Taким oбpaзoм, нaкoпление 60Co, 90Sг, кaльЦllя и сy\,tмЬ1 ЗоЛьнЬlx элeМентoв
пpесЕoвoднЬIiии pастения'ми зa'}leтнo вapьирyeт B тeЧeние года. Послeднеe сЛедyeт yql{-
ТьIвaтЬ при paдиoэкoЛoгичeскoп,l oбслeдoвaнии вoдoeМoв Б рaзнЬIe сезoньi Гoдa.

l,Iнстrrтyт эKoлoгии pастений и )кивoтных
УнЦ AI-I сссP

Постyпило в peдаKцию
25 lмapтa 1985 г.

igTl 1977
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T р а п e з } I I l к o Е  A .  B ' '  Ч е б о т п t т а  t l .  Я ' .  T р a п е З н Ц к o в a  B
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Pис '  l .  Pаспpeделeниe
Гyмyсa пo прoфилю пoЧ.
BЬI лугa злaкo'вo-бoбo.

вoгo.

Гpyппa

[ J .  A .  Pябпнлн '  A .  Н.  Пaнькoв

Пaшня
.]ryГ

злaкoвo-
бобoвьll:i
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1952 '  30 '  р .  575 '
Bеhаr ' iouг  о f  s t ront ium-90 in  lake  Hагunа.  Jаuап.  -
- \ tmosph.  and \L l с l .  Gеoсhеm.  То l< iо ,  KеnЁvushа.
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oсoБЕнHoсTи BЕPTИKAЛЬнoгo PAспРЕДЕЛЕния Л{иKPOAPTРOпoД.
B слoистo-пЕпЛoBЬIх пoЧBAx KA,\{ЧAтKи

II. А. Рябuнuн' А, H. Панькoв

Из микрoapтpoпoд нa сoвeТсKoМ ,Цaльнeм Boстoке бo. leе пo. lpобнo l lзvЧaЛl iсЬ пан.
цl lрныe клeщи-opибатидьl .  Экoлoгo.фaунистrruескпе I1сс.]e.]oвaнIIя этоt i  гpr.пttьr opга.
н}l3Moв пpoBoдилисЬ в Пpимoрс'кoM .и хaбарoBс}io\{ r ipaях. в ^\мr.pскof i  oб;raст l l ,  на Са-
xaлине. Зoнa aктивнoй вyЛкaничeскoit  .1еятe' lьнoсти - Kуprt; lo.Karrчатскaя гpядa -
в эKoЛoгиЧeскoМ плaнe не и3\ iЧена.

Исследoвaния пpоводl lлй в l977- l978 гг.  в pаt ioне K,rючeвскoй грyттIIьI вyлкaнo3
нa yчaст 'KаХ с pазлиЧнoй paсТI lтеЛЬнoстью: Лyг злaкoвo.бoбoвьIй, пaшня, лyг разно.

Г!и!с'.Z ^, ;3::ЧT {fiffil"Жi,.} IiЕ,il.,}ь,#Ii-3Ё:,ъ"o.Ёiji.!l;"Ё'",,/ 2 3 l ,5 6 ,/_ 
Ъуn-nu"u iil;;;i,"i. B этoм paйoне IIoBсюдy paсllрoстpа-6yJ tKанa [ reвeЛyч, .  l1  эToМ РaI tOrrе  пoBсюдy paсI Iрoстpа-
нeньI слoисTo-пeпЛoвЬIе поvвы (Сoкoлoв, 1973). Хаpaктep-
ная осoбеннoсть мoрфoлoгиЧесKoГo сТpoения с.. loисlo-пeЛ.
лoвЫх пoЧв Kамчатки - Чеpедoвaние темнЬIх гyМyсиpo.
ваннЬIх гopизo}tтoв' неpeдкo сoдеpx{ащих pасTIITеЛЬ}lые
oстатки' и сЛoев свeтлых вyлканиЧeских пескoB lt ПеплoB'
слабo измeненнЬIх прoцeссaми пoчвooбpaзoва}l}iя (рис. 1).

для и3yчeния вeртикaлЬнoГo paспpeдe.1енlIя микpo.
aрTpoпoд B ках{дoм биoтoпe paмкoй 5Х5Х5 см пoслoйно
QPaли пpoбы нa глyбинy 60-i00 см. Bсeго взятo 72 лpo-
бы' 292 oбpазua. BьIгoнка Микpoaртpoпoд прoвoдиЛaсЬ B
каpтoнI{Nх теpMoзклeктopах с эЛeкTpoпoдoгpеBo]\4 B теqe.
ниe 3-5 дней.

B pядy лyг aльпийский-пaшнЯ-лyг злaкoвo-rбoбoвьrй-
лyг paзвoтpавgьтй-ельник пpoисxoдит пoсTeпeннoе yBeлIr-

Чениe Численнoсти MикpoapТpoпoд в пoЧвe oт 900 дo 30000 экз.fм2. B бoльlпинстве
биoтoпов пaнциpl{ые клещti заI{иMаюT дoltrиниpyющee пoЛo)кениe - 60-70 % oт об.
шIего кoлиqeстBа МиKpoаpтpoпoд, Лишь B eЛЬникe 3eJтеIioМoшникoвoM B фopмiipующем.ся бpиoфильнoп4 кoMпЛексе ЧисЛенl{o пpeoблaдают кoллeмбoлы 1cм. таtiлйшvi."

oтнoсительнoe обиЛиe (Oij) и нисленнoсть (экз./м2) микpoapтpoпoд
в слoисTo-пefiЛoBьtx пoчBax Kaмчaтки

I

. / lYг |
aльпиliокий I

I

oribаtеi (irnago)
oгibаtеi (nimpha)
flpyгиe Aсari
Co11еmbola
Численнoсть

66,0
0

1  1 ,0
23,0

900

o/ tr

4 4 q
10,2
20,4

4900

69,0
0
5,8

25,2
r0 600

12,6
6,4

10,0
71  ,0

30 000

уГ
р aзrIoТр a B.

нь Iй

55, I
t t L
6,6

l6 500

Ельншк
зeленo-

ltoшньIЙ

B бoльrшинствe зoI{aлЬнЬIх т'ипoв Лoчв миKpoapтрoпoды кo}lценTpирyюTся в Лoд
9Try]цe д веpхнем пят,исaнти,Meтpoвolм слoе пouвы (K'pивoЛyцкий, 1977; Чернoвu ц Д,P.
19B4). Этo жe oTMеЧаЛoсЬ и для пoнв faльнeго Boстoкa-(Гoлoсoвa, 1976; Pябинйн


