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Bлияниe пoдoгpeвa вoдЬl нa нaKoпление p14nojщn"4nu .py,'u*

сpe. lневoзpaсTl{ЬIx -  oкpуг.1ая и y сTapЬlx--лoIJикaloulая. Спящиe пoЧки в бoльшoм

!i t l . lичесTBе нaxoдяТся в oсновaнйи г0диt lных poсToBЬ1х пoбeгoв и pаспУскaю,гся при

oТчy,кдeнии знaчите. ' tьнl l i i  t iасТIt oTрoсl l lих побегс lв.

B стpoeнlIt t^.пoЧеi\ асТpaгаЛoB пpoяBЛя1o.Tся-.  ЧеpTЬl aд.аптaции'- '  п])t iсyщие Iиl loг l{м

псaммoфптalt. Ltlаp\';кIl пЪutia пot.pьt тa uешyeft, несyшеi.i .Д.ЛиltпЬIе . 
вoЛoскI{l пoд tIеи

p a с п o Л a г a r Т с я з а Ч a T o к l l р и Л l t с T н I , l к а и п p o с ] г o г o и л и - т p o й ' l a т o г o Л и с Т a , З a T е M с л е д у е т
дpугo i r  и  т . ] .  B се гo  иx  в  пoчкax  к  зиMе , , n , ,Дo ' uu . , с i  о т  3  дo  7  (p l l c . 2 ) .

}. aстpaга..loв noun*"6oр*"pх'T1 --б.т.:|'o. 
Tак, y пoбегoв, paспУстиBшихся B сe-

ре . ] t l l | е  aпpе . l я .  } l \ , I eeTся . у* "  z - з  зaqатKа  . ' " . ' u .  i  
' пеpвoЙ  

декадЬ  y . l ' .  B  дальнеЙtuем

B п()чкe'  l l , ]  hoтopoи u."рj .y i ' i "  io. . 'o 'ot  пoбег '  пpoлoi)t(ает уBeЛицивaтЬся Числo пpи-

\1{ l p J ' l l еB .  Пo  внешнeи  ТБ i , - .  *Ь ' ' u . . n " .  nnй , I  
' сТa I IoB ' l T ся  -  

бoлее  oкpy глЬ lМи .  нo

с.lioаняют oстpyю u.p*уЪffi.тru";ЪЪ;';.;," Зиt{ЬI B flotll(aх' paспoЛo}кeннЬIх y oснoвa.

i i i iя  l I  в вepxнeй uu.*,]o iu. ,uЬ.ЬlnЬо.. , ,  " ,д" 'Ъ* ".*.n. i 'йt  
не oтMeчaeтся. B гtих

'. /Ье част!Iчнo заЛo}ке}Ia веГeTaTlIBнaя чaсть п'oбегa и oченЬ слабo oaзличиI{ая ге}Iе.

Ъзтивнaя. Taкая степень сфоpмиpo'aHHoстtJ.,.".".iЬ'u',onol^-:-^:.i.,fr;ffi:;:-' iъ'ц
в пoЧкaх вЬlяBленa дл'  paс 'Ъ' i - 'Й booбществ..нaгoрltЬ iх ксеpoФитo-B^.tJ

Bеснoй в пpoбу,п.ивп.r"'"", no.,nu* зaЧaTKи сoцветий y)ке яpЦo Bgpa)кeны.

П o u к и а с т p a г a Л o B - p а з л и Ч a ю T с я l r o B р е M e н и в o I з p е в a i и я . Д ' л я l l х o K o н Ч a T e Л Ь н o г o
фopмиpовaниo .p.oy.,.#1i;й;;;*"", 1ф"o* 

йoйЬ' оo,"o oблигaтньlм или фaкyль.

тaТиBHЬIM. У бoльurинства nЬuеo пеpl lo-1. покоя облигатньtй' и .тoЛЬкo y Bеpxl lих oднoи.

дByx Iiaзyui l lo,х - 6aкуniтaтивный;. :1".Y ^":P*"яя 
пoЧI\a гибнет. Пpoдoл>кительнoсть

пoкoя у пoчек - o, ll]6.'" Мeсяцев дo гoдa ,' бo,... Пoчtlи с фaкультaтивньll\,t пeриo-

дoм пoкoя, .n,.щ.nno."' и обpaзl.юЩltе!l..oд-нoBpеменtlo с ,1!]9.''-^" пaзyxе кoтopoгo

oни нaхoдят."' u ,.".*],n. i"i'* iр"* днeй^ ̂д.осiигают 
ве'пиЧи}1ЬI пoЧеI(, зaЛoженttыx

мeсяц и бoЛее назад. 
-Э,u 

nou""."o.1.. pn.nусTитЬся вo BЛaжньIe гoдЬ1 сра3y пoсЛe

обильньlх ЛeTних oсадrioB, обpaз1'я }'t. iopo.Ченныe пoбeги.

Cтpoение 
" 

pu."n' i!.n,oiй.n"i"u' ioй aкaции. Пaзyшньte пoЧки рaспpе.цеЛяюTся на

,u.tu.l"u,, побeге пo .;;;;,;;,";ъ ?:J]^j] ," ;*''""uffi;l:i.т:JТllъ.Ч:'j"^x#Жъ:
i?}-illж :"J,i;;1";,i#-"do";ёi;T i3;$lъ ;;.;'.*oi.^;;6,,iЪnp,"""o,x_услoви.й их
3aщиЦaeт oпyш]ениe 

"upyi*"o.o 
зa,{aтйа n".',, 

^ 

".no,няюЦeгo .функuию 
кpoюЩeй вe.

ш},и. ЧисЛo np,*opo,Ь?Ъ.p;;;-";-П; .1::""" сфopмиpoванLoстч к зиме пoЧки пeс-

. lаHoй ariaции мoгy t, бьtть. oтнeсе}lЬl, 
"" 

-,;;;;ф;;ц'., i"Й. f. 
'сеDeбpякoвa 

(l952)'

к TpеTьей группe, у кoтоpoй ЛишЬ ч'aстичнo .ano,ке"u BeгeTaтI{внaя.сфЪpa. По свoим

трeбoваниям n no,.o.- oui,. рaЗдeЛЯются нa пoчKи с oблигатньlм пеpиoдoм пoкoя tl

факyльтативн.o,", *o,upoi* o6лaдаю,.,uluь-пepвая и BTopая Bepxние пaзyшtlые пoчки.

Инoгдa пoкoи У "nl. '*o*", 
пpo,цo,lх{aтЬс" н"*нo.и* бoлeе пoлумесяца, и B слyчae

блaгoпpиятньtx }Cl'loвИй yвлa>кнeния летoМ сoз.цается Boзмoжt{oсTЬ дЛя pаспyскaния

слабьtx BeгетaтиBньlx ".ЬoЁ.Ь"..^Ъ...npou,. 
пoчKи с oблигaтньIм пepиoдoм пoKoя явля.

ются 3иМующиMи' paсnyскaюTся тoЛЬкo с.п^едYющeй вeснoй. Зa вpемя BЬIзpeвaния пo.

чeK 3aI\,{еTIIьlх ,,*.""""l, нe прoисхoд.и,, ,oлi*o к 3иMe oбьtчнo yBeЛичивaeтся oilуIrle.

ниe. Нaибoлeu npooo,*,';;,";й^;;;;й, длящийся B тerleниe Мнoгих лeт, xapaктерeн

дn" .n"щ'* пoчek, дaюпtиx пopocлевЫe noq-..|.,

Следoвaтeльнo, B суpoBЬIx экoЛoГиqескиx усЛoBиях пpoизpастaния У изуЧeнпых

нaми paстeний пoявляютiя тaкиe адaптивныe пpизнаки, кaк бoльшaя qисЛeЕнoсть па.

зушнЬIх пoчeк с *pu""" МaлыМ ЧиcЛol\,l *po'шj* oпyшеllньIх uешyй (астРaгaльt) или

бeз них (пeсЧaнaя u*^ц""j ' '  Ь пoчкax пeс'чaнoй ,*uц"n BегeтaTивная сфepa зaлorкeнa

q a с т и Ч н o ' в в r l д e n " u o л o ш o г o Ч и с Л a з a ч а T o Ч I t ь I х Л и с т Ь e в , с д o r l e p н и м и п o ч к a M и ' а у
астрагaЛa oTмечаеTсЯ";;;; 

""nuбuo 
.6op*,pou,n"oс"ь и те.нед91унoй сфepьl. flаль.

нейшeе paзBитиe noo.. i  пpoисxoдит в Ъесeнний пepиoд рoстa пoсЛе пeрeзимoвки.

ИнститYт бoтаники AH KазССP, ПoсTYпиЛo в pедакцию
l r r t v r r . r J .  " Ь л м а . A т u  

Л и T Е P A т У P A  

1 2  и ю н я  1 9 8 5  г '

Mагoмeдoв A.  A.  Pитм ГoдиЧt loгo .рaзвития paстeний некoТopыx сooбщестB нa-

гopl{ЬIх ксepoqитЬJ,.Ц.,;;;;l;;..-Ёй,1. йoИп,_ Ь'д. биoл., 1971, 76, N9 5'

сup.?,' l '; 'J'и Г. Мopф^oлoгия BегетaтивtlЬtx opГанoв вЬIсшиx paстeний. М.: Coв.
'  

"аu*a. 
1952, с .  |20-122.

У ДK 577 '39 l  :  577.472

BлияниЕ пo,цoгPЕ,BA Bo.Д.ЬI нA tIAKoпЛЕt lиЕ PAдиot lУKлидoB

гPУttTAIvlи БЕЛoЯPсKoгo BoДoxPA}I иЛ иЩA

М. Я. Чe6oтuна, А. B' Tpаneвнuкoв' B. H. Tpaneзнuкoва

Исс,reдoвaниe BЛияния пoдoгpетЬlx вoд нa пoгЛouleние paдиoтrУклидoв грунтaми

имеeT вa)l{нoe науЧнoе , пpaк,иnЬскoe 3нaЧениe B сBязи с испoЛЬ3oBaIrиеM нeкoтopьlх

к o I l T и I l е н т a Л Ь н Ь I x в o д o е M o B д л я у д a Л е н и я и з o ы т к a т e п Л a и , Ч a с т и Ч н o . p а д и o a к т и в н ы х
сбpoсoв пpи эKсIIлyaтации атoМЪьI* u,.n'poйiнuиt (ГyсeЪ и дp., l078; Kyликoв,



76 М. Я. Чeбoтина, A. B' Тpапeзпикoв' B' Н. Tpапезникoва

l978). oлнакo poдЬ TеMПеpаTyplroгo.фaктopa в пpoцeссаx ]{aКOПЛeния рaДиoнyклидOвгрyrrTaMи пракTичeски нe иЗyЧенa (Маpuюлeнен"- и .Д.P. ' 1982; Сaфpoнoвi и дp., tgzв).
B нaстoяЩей paбoте пpивoдяTся .цаннЬtе лабopaйpньrх й 

", iуpo', 
эKспepимeнтoB

пo и3yчению накoпЛения paдl lo}lyкЛидoв ГpyHTaMи Бeлoяpскt, lгo Boдoxрaнилищa в зa.
висимoсTи. oт теп4пеpaтYDньlх vслсlвltli

B. 'табopaтop.ньix oпьIтaх-акBapиyМы с отфильтрoвaннoй озеpнoй вoдoй и гpyч-
тoм (l20 г сьIpoй МaссЬI*нa 1 л) пЪйешaлI-i B- сIтециаЛЬныe кaмеpы' гдe пoддеpжиBaлIi
3aдaннyю TеМпеpaтypy. Paдиoнуклидьr 60Сo, 90Sг, оty, l73Cs внoсйлй B видe xлopистыx

10000
7000
5000

f,

E

J
Jз
a
a

3000

1000
joA
540
300

ta0
tE0

3 2 i
B p e п я ,  с ц m

Haкoпление paдиot{yкЛидoв грунTaМи в зaвисиI\,{oсти
oT TeмпeрaTуpьt вoднoй сpедьr (uифpьt y кpивьrх)

в лaбopaтоpнoМ экеперименте (на сyхyю массу):
o - пeсчанo.илистьlй гpyнт; б - tlлtlcтьli l сaпpoПeлЬ.

сoлeй в кoлиqeстве |-2 |ДБк/л' Пpoбьl вoды и гpyнтa oтбиpaЛи Чеpeз 4, 8, 16, 32 сyт.
с fiачаЛa oпытa' PaдиoMеTрию прeпapатoв пpoиЬйoдили на счетн<jй yстанoвкe типa
ПCT.l00 с тopцoвЬIM счетчийoм сБT. l j  пpи oшибкe снета 5-l00/q.

Местoм пPoвe.цения rraTypl{ыx исслeзoвaний слу}l(иЛo Бeлoяpскoe BoДoхpаниЛище'
являющeеся вoдoеMoМ-oxлaдиTeЛем Бeлoяpскoй aтoмнoй элeктpoстанции имени
И. B. Kуpu,тoвa. ПoдoгpeTЬIe BoдьI сTaнции сбрaсьIвaются в Tепльiй 3aлив вoдoeмa'
гдe B Лeтний пepиoд темпеpaтypа вoдЬt B сpeднeм нa 6_7o C вьIшe, Чeм B oстaльныx
местaх вoдoхpанилищa. Б каЧесTвe кoltTpoЛя сЛy}l<ил paйoн, paспoлo>кeнньIй в 8-l0 км
вЬlшe мeстa сбpoсa пoдoгpетЬIx Boд. ПЬ гилpoxимиqескиМ пoказaTeЛяМ Teплый зaлив
пpat{тиtleски нe oTЛичaеTся oт дрyгиx pайoнoв вoдoхрaнилищa (Любимoвa и др., 1983).
Прoбы вo.цы и гpyнта oтбиpaли лeтoй 1979 г..с тл1)щньI 0-lB см. Boлy вьiтiailивaли,
a сyxиe oсTатки oзoляли пpи тeмпеPaType 45ff C. Гpyнт вьrсушrИBaЛИ LI пpoсеивaли
чеpе3 ситo с oтвеpсTиЯn,Iи диа^MeтpoМ l мм. Coдеpх<aние 90Sr oпpeдеЛяли paдиoxими.
ЧeсKиM спoсoбoм, a 60Co и lз7сs - Y-спeKTpoМеTpt-{ЧeскиM МетoдoМ с испoЛьзoвaниeм
мHoГoканaльнoгo аMплиTудI{oгo aнaлизaтopa AИ-256.6 сo сцинтилЛяциoннЬlI\iI NaI(Тl).
дeтeкTopoм типa <<Лимott>.

I(aк пoкaзали лaбopатopньre oпытьI' нaибoлее сиЛьlto тeмпepaтyрIlый фактop влия-
eт нa пoГлoщeние 60Co гpyнтaми: тIoBЬIIiIеtlplе теMпepaTypьI вoднЬl:i ёpелы i l0 дo 38. C

-^ 3E z]фсa,2,
./i/

// у'
-// //



B. lияние 11oдoгpeBa вoЛЬI t{а наi{OпЛение рaдиoнyкJIидoв гpyr iтaМи ,7 '?

Кoэффициенты нatoпленllя фCo, soSr, lз7.s для гpyнтo' Белoяpскoгo вoДoxpaнилищa
(на сyxyю мaссy)

пpиBелo к увeЛиЧеt lию кoэффициеltтoB нaкOпЛения и.ЛyЧаTеЛя в 5_10 раз '  Haкoпле-ниe BlY дoнl lыми oTЛo}кениями |{езнaЧиTелЬнo вo.pасТaеT B диaпaЗoне Te'пepaтypoт 4 дo 2ТС, a накoплеttие l37сs и goSi  j .пpактичесKи 
нe зaвисит . ,T темпеpaTypЬIвoлноЙ^сpеДы--(см' .  pисyнoк).  .

б сеpии нaтypныx экспеpимeнтOB \4ы пoпЬIтаЛисЬ oцeнитЬ вoзмo>кньtй вклaд тeM-пeрaтypнoгo фaктopа 
". "".:Y^':^ч 

кoэффициентou 
"uno',,.nn" 

ioсo,",'qs. и l37Cs дляoснoвнЬIх типoв гpyrrтoв Бe.roяpскoгo вoдoхpанилищa. KaK пoкaзали pe.yлЬтаты мнo.гoлетниx наблюдeний' сoдepжаHиe фCo и rЭz6. u ;;д;.ъ;;;;;"ii,n""u в сpеднeМв l'5-2 paзa вЬIше' Чe'м в кoнтpoльнoм pайoне' tlTo' пo-видиМoмy' свя,aнo с дoпoл,l l i lтeльныl,l пoсTyплeниe\l этl,lх pадиoн},клilдoв с вoдoй oт paспoЛo)кeнногo пoб.пизо-сти прoмливнeвoгo tiаl{а..lа 
' 

БА^эс. B тЬ жe BpеМя Koнце}tтpaция 9051 в вoдe oбoихpайoнoв пpaктиЧeски o. lиt lакoвa.

60Сo

Tип грyнтa

l , roo*,ro
I 27 060
137 520:t5070

188 
s70*r3 s60

Tепльtй
3 a Л и B

Koнт-
рo.rlЬ.
ньtй

pa l ioн

Tеп'тьlй
зa J , I ив

r{oнт-
poЛЬ-
ньlй

ltoн

330-|. 80
250:L40
He опp.
t 030-{-70

З60+30
I I70-r-80
900+70

220-f 30
340+30

.Hе oпp'
l430+з308080*

2590+280
l1  500+840
'З6 250*5790
25 140+10 440

240t40
890+200

1710*730
2280-{- 100

i::""#l:,ff.::^б#\1i,.:^",РJ:Y.:::,-.н^aкoплe.I{ия 60Сo и l3Юs для гpyнтoв Teп.
{lз1" ".:#:::^::.1,:.":::''lll'.:.]-.'Y 

в кoнтpoЛе' 'oй nй'nЪ,ффй#;;",i;;;;;.;
l"u.i "j11i:"?:j^Y:,-:РJ::^1-ф;I! ;,;;;;;1;д;Ё;,;iu;"1Y"*.xъi:'ъ:"."u"onJ;J&:вyет o тoi{' Чтo тe'пеpaTyрньlй фaкiop, "е onJ.iййiii;;;;,;;;-fi1;"dfii;:i;.;
;;x";l:::i"']i.""-I:*"^11j:'' tз^u-"^oзlчpiiЬu-uiuap,yМа' Taк)кe }te влиЯеT l{а пoглoще.
;;;-":'.:ъ:*.i*""^.lp]'I-"*11]:"I*:i'::::--l::T.9g"1' ;;;;й;;;ъ ;?'с?,.pyi''li';,;';".T;:
""::-":iff::ff3":'i Т.+:p"ix:,;1ч':::Ф::::-;Ё ;;;;й1; '.';;#1й;]i.,:"#Ёi:
;iff"ffi:*''Тx..'"Т."'"J."Y:*^.f,Ё:u^*.*:.гl.9!".й.й ;.".";;;;?','й;;'"ъъ;;J;
;;i{:i::*"..","".'o*Т"; l^::'l'::':.'il9o эффекi ooyслoвлeн"с";й;";"';,;;ffi;" i!ffiъ:paтvрнoгo фaктоpa и пoвьtЬеннo't кo"!Ён'p,ции излуuaтe.liя B BoДе Тlfiъxу,litg:.

Пoстyпилo B рeДакцию
i4  маpта l9B5 г .

ЛИТЕPATУPA
Гvсe1  

{ .  И . ,  ] v l aр . ' й  
*^ 'T : : . . |n^:y*евa  Г .  . . ц "  и_ДP ' Гигиeническaя  oцeнкa  вoдo .еMoB.oхладит.,.1^ 
-1:"^чх. э''lеl{тpoстaнций. -.B ;" ' ifi;ъ;;ы pаДиoэкoЛoГиикy,#ЁТH:fi ]Ti;:i::"Ё':xff '*",,ъ..ж;.#ъTf;.ffi '#:xж"Tx;;'"'';;.;:

тpoстанций. - B .11.. ПpoблЪмьi pul,oinono.,и BoдOемoB-ox.rrадителей атoмных* э. ' lектpoстaнций. Cвеp.Цлoвск, l978..с' 3.Л ю б и м o в a  C .  A ,  K , b . ; ; ' ; ' й .  ; '  T Ь a п e 3 н и к o в  A .  B .  H е к o т o p ь t e  o с o б е н .нoсти гидpoхиМиЧeскoгo pеx<иМa БелЪярскoгo вoДoхpаниЛищa.-B кн.: Пoве-* , , {i]i..f :xТъ:'",t Тl", , ,!xъ;."* * ъТ'Aт;iii;ж ;#,. ; ;;;.
ffъ:T"*#ъъичeскoГo 

pежийа uoдo.'i. на гидрoфит"цЪnйi,.._Экoлoгия, 1982,
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