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60Co,90sг' l37сs B Bo'цЕ БЕЛoяРсKoгo Bo"цoxРAtIилищA

А. B' Tpаnезнuкoв, /v1, Я. Чебoтuна, B. Н. Tpаnезt|ultoва, II. B. Kцлuкoв

Pадиoнуклиды' пoстyпaющие B BoдoeM-oxЛа.ц.итeлЬ oT aToМI{ых электрoстанцнl.l,
B пеpвую oчеpeдЬ зaгpЯзtlяют вoднyю сpелy. B oилy спеЦифи,I{и BoднЬiх э!(oсистe\t l,lнo-
гие йз этих рaдиоlryклидов зaтeм дoстaтouнo бьrстpо пoгЛoпIаЮтся гидpoбиoнтами и

!'A
2

m /!i/ /tfJ /to// /tt.r lllo /!tI
Гоfut наlllпlсllai

Pис. 1. Koнцeнтpация pадиol{yкЛиДoB B вoде Tеплогo зa-
лива (.l) I,I BepxoвЬя (2) БeлoяpскoГo вoдoxpанилища.

гpyflTaМи' вoвЛекaясЬ теM саМыi\4 в paзнooбpазныe Mигpaциoнliыe пpoцeссы B вoдoе}1е
(Kyликoв, Чебoтина, 1988)'

B нaстoящeй pаботe ПpиBoдяTся peзy''IьтaTЬI MI{oгoЛеTниx наблюДенllй 3а сoдep.
)кaниеМ 60с0'  90sr и 137сs B Boде Бeлояpскoгo вoдoхpани.пищa' кoТopoe сЛуiкI lг  Бo.1O.
еМoM.oxЛадителем Белoяpскoй AЭC им. И. B. Kypuaтoва.

Пpoбы вoдьt отбиpалI,] B дtsyx.Tpeх Iloвтopнoстяx пo 200 л в paЗЛичttЬIх pаtioнaх
вoдoеrtа.oхЛадиTeля. Boдy пoдкисляли, фильтpоtsaли' ЗатеM вЬIпapивaли, a сyxиe oс.
TаTки oзoЛЯЛи ]]р}r Tсмперaтypе 450" С. Сoдеpжaние 90St в пpoбах оl lре. lе. ' lя j lи радиo-
хиl,{IlЧecкtl, а 60Со Il l37Сs - гамNlа.сПекТpoметpиЧeски}I NIеT0дO}'1 с Ilспo".lЬзoваttие\,1
МнoгoKаI laЛЬнoГo а},IПЛIlТyдIIОГo aHaли3aтoрa AИ-2б6-6 сo сЦиltт l l ' r ;]ЯцIIoнныi l{ Nаl(Тl)-
детeкTopoМ типа <<Лимoн>.

tn

Г-Э

Г
t
t
Г

Г
L

t,/

л n |цu/

ц/

s
s
*
N
$s
\

$.s\

?q.,
I

/ t  -  !

ъ_JЬd^{

f тrl ;
I r !
I  I I
t l l

[i дri/
t

t
t l

l l

1 i
.в

л
/ \

roi
I  l ,
iш

E
I

li
I F
! l

tr6

2 .



60Со, 0o5.,  Iз7Сs в воде Бe"rояpскoгo BoдoxpaниЛища

I);:'. 2, Iiоttuенграция u.^,;'#:";Ёti"il}]11#J.-l"o"."*ij;:""oскoгО BOЛoхрaiJи.;li-tп]а в

шаt-: r '} 'J Бк,,.. ' t , а 137Сs изменяeТся в пpeДелaх 0,04-2,0 и 0,01-.0,9 Бк/л сосrr.веiст.в(::! i  - i .:я вo-1ьI Тeплoгo зaлиBa и верховiя Белoяpскoгo водoхра}l}{лиI]]а'l l  ,  : lp t iве:eннЬIx  даннЬIх  мо>кнЪ сде ' ' IaTь . -вЬ lвoд o  ToM,  ЧTo '  н0с l , lO] .pя  l l а  Oпре-
...;',..].;"t.i,,1"if3t"'i"Т:к^otlцентpаций р,д,o"],"n,дo" "o "р.й.i,",^'u .р.дn.n' 

"oл.р-. ] i r 1 ". й " "' ; Ъ ;':i: :]}з"11tЩ; i.; ; :x" ;,, .f#;ff :' 
^ 
ffi * i ;ffI':*i:**жjср/i\;i нIlЯ pадиoEyI{'.]идвае т' tl Т o i o n u. "фц,frЧ13i i.iъtЁTfff ;-#: A:}:"ё";. J "*:. };*'i"'.ш,и: ж: :1_.']е.rуюшrиe гoдЬi t{^о.] |g/л). B oктябpе iо7ъ;.";"p;;;;;..

;,;ff :.i;l,fii;-.ffifll:***эriщrнt_;[ц.щ5Ъi",'жl;.,i"д"i,.Ж"{f,}:твo.t.. наб"rюд.,".' ;.-фiТТ*]!{Щli.]r,I':,:::i9"]9"::Tйl#'"nJ.lъ";Ж;т j:'."Ы
l979 г - февpаль 1980. г.) '  пoсn. 

- lsso';.".Бo.p*,nn. 
l37сs B, вol lе 3алива i lескoЛЬXo

:1,']i1","J,#""Т3""ff trЧ::::{fi :"f,#i#'*,;:+:х-;нжж"hi*#?*'iJ'jJh.l.а.o,UaдиТеJ-Iя' пpиMЬIкаюш1й к Биo6изиuеско't .i,"ц"ii."ЪЁ,.uiЁio,.unuu,oрии Белo.
iъ1::i:".:;".,:"'"fl;i;H, испытЬlBает- на себе. .влиянltе слaбop,д,Ъ,n",uno,x стoкoBp,л"'' liu*6дЬ;;;,i.s'-i, Jj:i:ф: &J*,-#J'fJ.}Ъ.;J',1}]"i":"J##. l"jiъ:ч*i:lшенllя те'vtперaТypЬI вoды здeсЬ нe заф}ксиpoвапсi. B o;й".ъ";,,; i\4есяцЬI' BBi,IДyг;l.1poхl.l]vиЧеских oсoбенн^о:]:i"'..:]9i9 p.i,on,i 

"rеДянoI1 т]oкрoв yсTа.наB'.IивaеTся зД.есЬ
::...] i ,:. 

и сoхрaнЯется Гloлeе кopoткиfi npo*i,*у,on вpеnrени,.,."o, n, остaльнori aквa.

*,"l."."oТ ,,n#iЪ:i,'Js :oд:i,^1l1-ч,]. 
60со' 90sг,^1з7Cs 

'в.вoде в paйoнe Биoфизlruескoй

i[:Yi;'"*,* j:*##ь:#rЦ::ж:^1.Ё!ЦТ1!#Т#3;ff,;""JЧ'..flЬi*Ьi;"
l;. ьJ'. ",;t'l' "#'i,i.ji5^'6#,,: 

:r{"fliii;,,е;.i Ё--,[.irъ"J,,:т'i...,ьъe,ч;^jdъ'-':.' '(-s) tr янваpс.rlаpтi 19!-6 .. (3.Бк7л,;,с"' ?. '  Ь57,'., 'os,". 7,Ё*' i- Ь,с,). Из pисунttа,i;fl-:':,'''i:'l'.i#J;,"""1"".:ii'1li"i:iiii:ж i:*:"лi:,i,f;i"j .fl,*i'ж';.та.*#*#',''.ii?.li,,i,,],.l',iill';i:#,T.:;Ji';#;..,i,i,j/j:t*'"J#:1iж.,l#н".hn*.iЁ',"";.J.;
l...1 irа 1].itioliJеlIl.Iе рaдI.Ioн]}.{илoв- гrrдр9!-lr6111д1,, u .pу"й.,n..uouo.1l,-o"nадtlTеЛя' в'аtiесТBе IioнТрoJЬI{oГo pеГиoтlа вьIбралй щy.,,'t зал1tв. 

.oн 
лo.'u1й,o' yда,,rен от AЭС

,!?! !'сfu |t ! L.fi,"w !"c& iИilfil /fi i,f,i! /Лl /fil/tt/ /tt /ffJ уl,:ir: уll уrl ,уp/llt /ll/ /fll /tlJ /ll|/tfГ
Гоdu lаd'lюftнlti



80 A. B. Tpaпезяикoв, M. Я. Чебoтинa, B . Н. TpапeЗникoвa, Н. B. Kyликoв

(8-l0 км) и нe iIoдBеp)кeH вЛия}iию пolqlpеTьIx вoд (TpaпeзниKoв и др.' 1983; Чeбо.
iй", 

" 
дri., lsво, i98ti; гyсевa и лp.,1989). B связи с эTим пpедсTаBЛяюT интeрес

данныe, xa,paктеpи3yЮщиe кoнцентpaцию PaдиoI{YKЛидoв в Boде уI{а3a.ннoгo peгиoнa

?';;. 3).. Ёi,д"o,^ u"Ь nЬ"u."'рuц"o ooсo, !iosг, 1з7сs в Boде LIdувьегo 3aлIlBа заl,IеT'I{o

ни)ке и пoдвеp)Keliа *";;; рJй;..*o,.оЬ""o*, чем в Tеплoм заливе и в pаlioне Биt-l.

фr rзи . reскoй сTaHции.. 
B тaблише пpиBе,ц,еTIа сpeдHеМесяЧl{ая кoнl lеHTDаuия paДиoHvкЛидoв B Bo,D.е DеJt(]-

op.no.o , Реq', ionoгo BoдoхрaниЛиЩ 3а i lеpиoд i lszо пo 1987 гг. Peфтинскoе вoдo.

хpaни.[иЩе paспoлo)кеЕo в 46 км на сeвepЬ-востoк oT Белоярскoгo, a}raлoг!4чllo емy

, I ,  i  r ' д l-tsIr 
lcr lln /lrу /lll /!ni /!l1 /!lJ /!fu pf,f

Гоiu azd'q,vdtfui

Pис. 3. Koнцентpация pадиoнyi{J'lll.

дов B вoде lllyЧЬеГo зaЛllBa Белояir-
скoгo,вoдoхpаl lиЛиЩa'
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rio физико-геoгpaфиuескoй xapaliтеpисTи!(е L исIIoЛЬ3yетсЯ B KaЧестве вoдoеNla.oxЛaди.

;;;.Ё;iй;;.ja 
,тэс. 

Bиднo, чтo в вoде Pефтинскoгo Boдoe},{а кoнцeЕITpaщtя pадио.

н y кЛ i l д oBMeнЬше ' n " *ввoдeБeлoяp с кo г oBoдoхpa ' ниЛищa . PайoнBepхo ' BЬянахoдит .
;;.^;;^й;;iiй'' tо.n"ooметpoвoй нaблюдаемoй 3o,I{ЬI,..oднai{.o-Ja]ке oн испЬIтЬlваеТ

;;";;";Tэ..-.B. вoдe цdyuьeio 3аЛItва кollце}iтpaция -60Сo и 1з7Cs вoзpастаeT в сpед.

нем в 2,5 pa.a пo .puu,"'i'. с веpxo'ЬеM. PайoЬ Биoфцзическoй станции B нaстoЯщеe

врeN{я' пo.BI'1.циN,loMy' наибoлее пoдвеpхiен riлия,нию AЭС, пoскoлЬKy сpеднемесЯЧнЬle

;fiil;;'Ё;*Ыъъ..;.; lizj' | воде этoio peгиoна oт<аЗaЛд.lсь наибoлее BЬ!сoкиN{и.

"  / 2 J l  |  2 J q  / 1 J l

Pис. 4. Kotlцевтpация pаДиoj{yкЛидoB B
вo.це нaблюдаемой зoны Белояpскoго

lBoдoхрaнилиЩа.
1*4 - пoдзoltы BoдoеМa-oхлaдитeЛя.

l37Сs60Сo 90Sг

&tестo oтбopa
прoб

Белoяpскoе вoдo.
xрaниЛиПl.е:
Teплый зaлив
Биостанция
Пl.уuий зaлив
Bеpхoвье,

Pефтинскoе вoдо-
xpaнилищe

Бк/л

0,250 r- 0,975
0,700--+-0,140
0,090+0,019
0,036-r-0,009

LIе oбн.

Бк/л

0,061:t0,022
0 ,314*0 ,185
0,044-f 0,003
0,044 * 0,007

0,034-r-0,001

Ьк/л

0,310-f  0,060
0,810-r0,26t)
0,107 -r- 0,029
0,042+0,009

0 ,011+0 ,003

I
Числс |
пpoб I- l

Число
пpoб

+i)
t 7
ф l

I

54
T 7

2 l
23

I

49
41
2 l
22

9

Пpедставляeт Ilнтepес Oцен!IтЬ'. ]iак B.1IIЯ1оT сбросьI AЭС на l(ofiдеllТрацию pаДио..

нyкЛидoB B BoдoeNrе.oxЛaдиTелe B цеЛoм. .Г1ля этoio вoдоeNr B npедеЛах набЛюдaеMoп

з o н ы y с Л O в н o p а 3 д е Л и Л и н а Ч е т Ь I p е I I o д З o r i Ь l , к а , r i д a я п p o T я } K е } I н o с т ь ю o к o л o 4 к м .



B.. lиянttе сибиpскoй кoсy.r jI i  l Iа Taeх{ные сooбщeсТва.. '

Пepвая в! i ' . iючает чaсть вo.]oхpанI iЛищa oт плoтинЬI дo Тeплoгo 3aлива. Bтoрaя oхва-
TЬIBает аквaтopltю, пpиltыкaющ}'ю нeпoсpедственtlo к AЭС, нaнинaя oт Tеплoгo зaли.
Ba дo ! .сТья p. чере}1Цаl lы. lpетЬя пoдзoна пpoстl lpaется даЛee B сTopot{y верхoвЬя
oт р. ЧеpемrшaнЬI дo Щi.нцeгo заJива'  a чeTвеpтaя-oт L l{yuьегo заЛIiвa дo гpаI{ицьI
10.килoметpoвor i  наб-rю]аечoй зoны AЭС. oтбoр пpo6 воды f lpoизвoдили пo oси вoдo.
хрaнилища в ЦенТрa, lЬ l{oйt частtt  каждoй из выдеЛенных пoд3oн'  не зaтрaгt lваЯ l lри эToM
3ал}lвoв и ме;lково.1ttr.t. }lз pис. 4 виднo, чтo l{oнценТpaциЯ pадиoнyклидoв в вoде paз-
ЛиЧltЬlх ПolJUн Bo. loеУа пo фаpватеpy пpактичeски oдинаl{oва. Последнее св] lдrTеЛЬ.
стByеТ o дoсТaтoЧllo быстporr и pаsiroмеprroМ пеPeМeEJивaнии сбpоснoй вoДьt и сoдep-
]кащI,хсЯ в неil пpн.rteсеli в вoдoelte-oхлaдитeлe' Хoтя, как бьIлo пoкaзанo вЬtш]е, Kol{.
llеIiTpаItия pа.llioнуii..Iидoв в pа3ных заливаx вoдoемa-oxлaдиTeля Мo)кет 3aMетllo oт.
ЛиЧaTЬся (ввидy тoгo, чтo в oдин 3aлив пoступают с"тaбopадиoaктI lB l lЬIе стoки AЭC,
а в.rp5.гoir  laКIIе вol 'ЬI Hr пotTyпaюТ), сoдеpя<aние pа. lиol ly} iЛl lдoB в Bo.1с центpа.rьнoй
ttасти наб;ltодаеltoй зоньr вoдoхpаliиЛища в цeЛO}{ oTlloситeЛЬнo стабиЛьrro'
. Tакltм oбpазо'u, B pезyЛЬтaтe пoстyпающI,lх в вoдoeМ слaбopaдиoaкTивIlых сTolloв

,,\ЭС в прltлегаюЩей к ней чaсти aкBатopии (Тeпльrй залив, pайoн Биoфизиvеокoli
сTaнциli, кoнцeнтpация рaдиoiiyкл,идoB в вoде вo3pастаеT Пo сpaвнениЮ с кo}ITpoЛЬ-
ныl{ PеГиoi loм. oднaкo всЛeдствие дoвoльнo быстpoгo пеpеМеlшиваHия сбpoсt{oй BoдЫ
в вoДoе\{е, a так)ке пoглoщel{ия pадио}lyкЛидoв дollньIl4и oтЛo)KeI]иямIl и биотoй кoн-
цеliтpац,ия иx 3а пpeдeлail,Iи yкaзаllнoй чaсти aI{BaTopии дoстатoчнo стaбильна. Co.
.цrp)кaниe ка)кдoго и3 исс.[едyеI{ых pадlloнyкЛ}Iдoв в вoдe bелoяpскoгo вoдoxранI,lли-
Щ3 3H3чI]Тe;]ьнo нI1] ' l{е допустимoit  кot lцеt lтpацr lи сoг"1aснo пpинятЬIм нopN{aтиBаl ,{ дЛя
пltтьевoI i  вoдьI (НРБ-76/87 п ОСП.72/B7'  1988),

14нстиr .ут  экo ' '1o l I i I l  растeнt t i i  I1 '* i I lвoт l lых
-l,po P..\Н

Пoстyпилo в pедакцrlю
26 февраля 1990 г.
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BЛиЯ}lиЕ сиБиРсKolа Koсули }lA TAЕжныЕ сooБщЕстBA
B ПPиБA}lкAЛЬскoп{ tIAциotlAЛЬtlo,Цl ПAPKЕ

B. Ф. JIямкuн, JI. П. Сoкoлoвa

B Пpибaйкaлье наибoлее l{ассoвый вид кoпЬIтньIх - сибирскaя кoсyля. Сpeдirяя
Il ' ' lоTi loсть населeвIlя вида B пaстoЯIJIее вpeмя l ieBeлика_0'6-1,2 экз./1000 гa (Лa.
вoв, 1974), нo в oтделЬньlх pайoнах oнa ltoжeт бьtть дoстатoiнo высoкой и стабильнoй.

Bлияние сибиpскoй кoсyли нa paститeльный пoкpoв в ПрибайкaлЬе пpакTичeски
I{e lr3yчaЛoсь. Единичньlе paбoтьt B сoсед1{их реги-oвaх пoказaiи, чтo вoздейстBиe Ko.
суЛii нa сoстaв и i]рoдуктивRoсTЬ "rеснЬrх сooбществ мolкет бьIть сyщественньI}{ и пpи
!JIq9де-{е]r^IiЬIli ye.lОвиях^ 'ilриilorI,IтЬ заметньIй yшlеpб Лeснoмy хoзяйствy (Смирнoв,
1975;  197B;  Ельски l i ,  i 980) .

B яаrтояrrlеЁt paбoте tiз.'Iагаю'гся рeзy.lЬTаты ltзyЧeнllя BJI1I'111|1я )кизнeдeяTелЬнo.
сти сибиpскoй кoсyли (маpкirpовкa, дeп,toнсTpации, ЧисTкa poГoB oт <бapхатa>, выби.

6 эnoлo.I'я' "Ns 4. 1992
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